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(54) Dispositif de regulation thermique de I'air d'admission d'un moteur a combustion interne 
de vehicule automobile 



(57) Ce dispositif connprend un echangeur tliemni- 
que (22) air d'admisslon/liquide caloporteur destine a 
r6guler la temperature de Tair d'admission. L'^changeur 
themnique (22) air d'admission iiquide/caioporteur est 
raccorde k un premier circuit (24) de liquide caloporteur 
dit froid destine a refroldir I'air d'admission et un deuxie- 
me circuit (26) de iiquide caloporteur dit chaud, destine 
a rechauffer I'air d'admission, par I'intemiediaire de 
moyens (28) de repartition des llquides caloporteurs 
froid et chaud dans I'ecliangeur thermique (22) aird'ad- 



mission/liquide caloporteur. Le dispositif comprend ega- 
lement un echangeur themnique (34) gaz d'echappe- 
ment recircules/liquide caloporteur raccorde en deriva- 
tion a I'echangeurthemiique (22) air d'admisslon/liquide 
caloporteur. De preference, le circuit (24) de liquide ca- 
loporteur froid comprend un echangeur thermique (30) 
air/liquide caloporteur froid, dit echangeur basse tem- 
perature, porte notamment par une face avant du vehi- 
cule automobile, et une pompe (32) de mise en circula- 
tion du liquide caloporteur froid. 
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Description 




[0001 J La pr6sente invention conceme un dispositif 
de regulation tliemriique de I'air d'admission d'un moteur 
k combustion interne de v^hicule autonDobiie. 
[0002] Etie s'applique en particulier k la regulation 
thennique de I'air d'admission d'un moteur suralimente 
raccordd le cas echeant k une ligne d'^chappement mu- 
nie d'un filtre k particules. 

[0003] On souhaite rechauffer I'air d'admission d'un 
moteur notamment lorsque ce dernier est raccord6 k 
une ligne d'§chappement munie d'un filtre k particules. 
Ce filtre doit etre r6g6n6re periodiquement afin d'eliml- 
ner les particules de suie qui sV accumulent. La rege- 
neration est realisee par chauffage de i'air d'admission 
jusqu*^ une temperature suffisante pour provoquer la 
combustion des particules de suie. 
[0004] On souhaite refroidir I'air d'admission d'un mo- 
teur notamment lorsque ce demier est suralimente au 
moyen d'un ensemble turbo-compresseur muni, d'une 
part, d'une turbine entratnee par des gaz d'echappe- 
ment du moteur, agencee en aval du moteur, et d'autre 
part, d'un compresseur d'air d'admission agence en 
amont du moteur. En effet, I'air d'admission du moteur, 
se rechauffant dans le compresseur, doit etre refroldit k 
la sortie de ce compresseur afin d'optimiser les perfor- 
mances du moteur et minimiser ies emissions de pol- 
luants. 

[0005] Pour refroidir I'air d'admission du moteur, no- 
tamment k la sortie d'un compresseur d'un ensemble 
turbo-compresseur, on utilise generalement un echan- 
geur thermique air d'admission/air exterieur au vehicu- 
le. 

[0006] On connait dej^ dans I'etat de la technique un 
dispositif de regulation thennique, plus particulierement 
de rechauffage, de I'air d'admission d'un moteur k com- 
bustion interne de vehicule automobile, du type compre- 
nant un echangeur thermique air d'admission/liquide 
caloporteur destine k reguler la temperature de Pair 
d'admission. 

[0007] uechangeurthemnique air d'admission/liquide 
caloporteur est generalement utilise pour rechauffer cet 
air d'admission. Dans ce cas, I'echangeur thermique air 
d'admission/liquide caloporteur est raccorde k un circuit 
classique de refroidissement du moteur, le Itquide calo- 
porteur comprenant generalement un melange d'eau et 
d'antigel. 

[0008] Une installation complete de regulation thenni- 
que de I'air d'admission d'un moteur, pennettant aussi 
bien de chauffer que de refroidir cet air d'admission, re- 
quiert done habituellement deux echangeurs thenrnl- 
ques dedies I'un au chauffage et Tautre au refroidisse- 
ment de I'air d'admission. 

[0009] Une telle installation est relativement comple- 
xe et encombrante. Par ailleurs, les perfonnances des 
deux echangeurs ne sent pas similaires. En effet, 
rechangeur air/air utilise pour le refroidissement de Fair 
d'admission est moins efficace que I'echangeur air/liqui- 
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de utilise pour le chauffag^H^et air d'admission. 
[001 0] US-4 096 697 decntun dispositif de regulation 
thennique de I'air d'admission d'un moteur^ combustion 
interne de vehicule automobile, du type comprenant un 

5 echangeur thennique air d'admission/liquide calopor- 
teur raccorde a un premier circuit de liquide caloporteur 
dit froid, destine k refroidir I'air d'admission, et un 
deuxieme circuit de liquide caloporteur dit chaud, des- 
tine k rechauffer I'air d'admission, par Tintennediaire de 

10 moyens de repartition des liquides caloporteurs froid et 
chaud dans I'echangeur thennique air d'admission/liqui- 
de caloporteur. 

[0011] L'invention k pour but de simplifier une instal- 
lation de regulation thennique de I'air d'admission d'un 

15 moteur ainsi que d'optimiser le fonctionnement d'une 
telle installation, en particulier dans le cas d'un moteur 
emettant des gaz d'echappement en partie remis en cir- 
culation avec I'air d'admission. 
[001 2] A cet effet, l'invention k pour objet un dispositif 

20 de regulation thennique de I'air d'admission d'un moteur 
k combustion inteme de vehicule automobile, du type 
decrit dans US-4 096 697, caracterlse en ce que le mo- 
teur emet des gaz d'echappement en partie recircuies 
et en ce que le dispositif comprend de plus un echan- 

25 geur thennique gaz d'echappement recircuies/liquide 
caloporteur raccorde en derivation a I'echangeur ther- 
mique air d'admission/liquide caloporteur. 
[001 3] Suivant des caracteristiques de differents mo- 
des de realisation cJe ce dispositif : 

30 

le premier circuit de liquide caloporteur froid com- 
prend un echangeur thermique air/liquide calopor- 
teur froid, dit echangeur basse temperature, porte 
de preference par une face avant du vehicule 

35 automobile ; 

le liquide caloporteur froid est mis en circulation 
dans le premier circuit par une pompe ; 
le deuxieme circuit de liquide caloporteur chaud est 
raccorde a un circuit de refroidissement du moteur 

40 k combustion interne ; 

ie deuxieme circuit de liquide caloporteur chaud est 
raccorde a un echangeur thennique fonmant une 
source chaude de pompe a chaleur ; 
I'air d'admission est entraine, a une pression supe- 
rieure k la pression atmospherique, k travers 
I'echangeur themnique air d'admission/liquide calo- 
porteur par un ensemble turbo-compresseur muni 
d'une turbine entratnee par des gaz d'echappement 
du moteur a combustion Interne ; 

50 - rechangeur thennique air d'admission/liquide calo- 
porteur est raccorde k un troisieme circuit de liquide 
caloporteur dit tres froid, plus froid que le liquide ca- 
loporteur du premier circuit ; 
rechangeur thennique air d'admission/liquide calo- 

55 porteur est raccorde a un troisieme circuit de liquide 
caloporteur dit tres chaud, plus chaud que le liquide 
caloporteur du deuxieme circuit ; 
les moyens de repartition comprennent une vanne 
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de repartition, h au moins ti^Hbies, de type tout 
ou rien, comprenant une premiere voie d'entr6e de 
liquide caloporteur raccord^e au premier circuit de 
liquide caloporteur, une deuxi^me voie d'entree de 
tlquide caloporteur raccord^e au deuxieme circuit 
de liquide caloporteur et une troisidme voie de sor- 
tie de liquide caloporteur raccord^e k une entree de 
liquide caloporteur dans I'^changeur thermique air 
d'admission/liquide caloporteur ; 
les moyens de repartition comprennent une vanne 
de repartition, k au moins trois voies, de type pro- 
portionnei, comprenant une premiere voie d'entree 
de liquide caloporteur raccordee au premier circuit 
de liquide caloporteur, une deuxieme voie d'entree 
de liquide caloporteur raccordee au deuxieme cir- 
cuit de liquide caloporteur et une troisieme voie de 

sortie de liquide caloporteur raccordee ^ une entree 

de liquide caloporteur dans rechangeur thermique 
air d'admission/liquide caloporteur ; 
la vanne de repartition comprend une quatrieme 
vote d'entree de liquide caloporteur raccordee au 
troisieme circuit de liquide caloporteur ; 
la troisieme voie de la vanne de repartition est rac- 
cordee a la fois a Tentree de liquide caloporteur 
dans rechangeur thenmique air d'admission/liquide 
caloporteur et k une entree de liquide caloporteur 
dans rechangeur thermique gaz d'echappementre- 
circuies/liquide caloporteur, parun conduit commun 
aux premier et deuxieme circuits de liquide 
caloporteur ; 

les moyens de repartition comprennent une vanne 
de reglage du debit de liquide caloporteur dans 
rechangeur themnique gaz d'echappement recircu- 
les/liquide caloporteur reliant le conduit commun et 
I'entree de cet echangeur themnique gaz d'echap- 
pement recircuies/liquide caloporteur ; 
le moteur a combustion Interne, de preference de 
type Diesel, est raccorde a une ligne d'echappe- 
ment munie d'un filtre k particules ; 
le liquide caloporteur est un melange d'eau et d'an- 
tigel. 

[001 4] L'invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description qui va suivre, donnee uniquement a titre 
d'exemple et faite en se referant aux dessins dans 
lesquels : 

la figure 1 est vue schematique tf un moteur k com- 
bustion interne raccorde a des moyens amont for- 
mant circuit d'admission d'air et a des moyens aval 
fomnant ligne d'echappement ; 
les figures 2 et 3 sont des vues schematiques de 
dispositifs de regulation themnique de I'air d'admis- 
sion du moteur selon des premier et deuxieme mo- 
des de realisation non revendiques ; 
les figures 4 et 5 sont des vues schematiques de 
dispositifs de regulation themnique de I'air d'admis- 
sion du moteur selon des troisieme et quatrieme 



mode de realisation 



# 



ention revendiques. 



[0015] On a represente sur la figure 1 un moteur k 
combustion interne 10 de vehicule automobile, par 
s exemple de type Diesel, raccorde k des moyens amont 
fomnant un circuit 12 d'admission d'air dans le moteur 
10 et ^ des moyens aval formant une ligne d'echappe- 
ment 14. 

[0016] Le moteur 10 est suralimente au moyen d'un 
10 ensemble turbo-compresseur muni, d'une part, d'une 
turbine 1 6 entramee par des gaz d'echappement du mo- 
teur 10, agencee en aval du moteur 10 dans la ligne 
d'echappement 1 4, et d'autre part, d'un compresseur 1 8 
d'air d'admission agence en amont du moteur 10 dans 
15 le circuit 12 d'admission d'air. La turbine 16 et le com- 
presseur 1 8 sont couples en rotation entre eux de f a^on 

connue en sol. - . . . 

[001 7] La ligne d'echappement est munie d'un filtre k 
particules classique 19. 
20 [001 8] La temperature de I'air d'admission sortant du 
compresseur 1 8 est reguiee au moyen d'un disposltif 20 
de regulation themnique selon l'invention dont quatre 
modes de realisation sont representes sur les figures 2 
k 5. On notera que sur ces figures les elements analo- 
gs gues sont designes par des references identlques. 
[001 9] Sur la figure 2, on a represente un dispositif 20 
de regulation themnique de I'air d'admission selon un 
premier mode de realisation non revendique. 
[0020] Le dispositif 20 comprend un echangeur ther- 
30 mlque classique 22 air d'admission/liquide caloporteur 
destine k reguler la temperature de Tair d'admission k 
sa sortie du compresseur 18. Cet echangeur 22 est rac- 
corde a un premier circuit 24 de liquide caloporteur dit 
froid, destine a refroidir I'air d'admission, et un deuxieme 
35 circuit 26 de liquide caloporteur dit chaud, destine k re- 
chauffer I'air d'admission, par rintemnediaire de moyens 
de repartition des liquides caloporteurs froid et chaud 
dans I'echangeur 22. 

[0021] Uair d'admission est entratne k travers 

40 rechangeur themnique 22 air d'admission/liquide calo- 
porteur a une pression superieure k la pression atmos- 
pherique par le compresseur 18. Le flux d'air d'admis- 
sion traversant cet echangeur 22 est represente sur la 
figure 2 par des fleches orientees de gauche a droite. 

45 [0022] Les moyens de repartition comprennent une 
vanne de repartition trois voies classique 28, de type 
tout ou rien, comprenant une premiere voie d'entree de 
liquide caloporteur 28A raccordee au premier circuit 24 
de liquide caloporteur, une deuxieme voie d'entree de 

50 liquide caloporteur 28B raccordee au deuxieme circuit 
26 de liquide caloporteur et une troisieme vole de sortie 
de liquide caloporteur 28C raccordee a une entree de 
liquide caloporteur dans rechangeur themnique 22 air 
d'admission/liquide caloporteur. 

55 [0023] Le liquide caloporteur circulant dans chacun 
des premier 24 et deuxieme 26 circuits est de type clas- 
sique et comprend par exemple un melange d'eau et 
d'antigel. 
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[0024] Le premier circuit 24!^H|uide caloporteur 
froid comprend un 6changeur th^iique classique 30 
air ext6rieur au v6hlcule/liquide caloporteur froid, dit 
6changeur basse temperature, port6 de pr6f6rence par 
une face avant 31 du v^hicule automobile. Le liquide 
caloporteur froid est mis en circulation dans le premier 
circuit 24 par une pompe ^lectrique classique 32. 
[0025] Le deuxieme circuit 26 de liquide caloporteur 
chaud est raccord§ par exemple k un circuit classique 
de refroidissementdu moteurlO, non represent6sur les 
figures. En variante, ce deuxieme circuit 26 peut §tre 
raccord6 k un echangeur themnique fomiant une source 
chaude d'une pompe k chaleur classique. 
[0026] Le fonctionnement du dispositif de regulation 
themnique 20 est tr6s simple. 
[0027] Pour refroidir I'air d'admission k la sortie du 
compresseur 18, la vanne de repartition 28 est reglee 
de fa9on a raccorder I'^changeur themnique 22 air d'ad- 
misslon/llqulde caloporteur au premier circuit 24 de li- 
quide caloporteur froid. Le debit de liquide caloporteur 
froid traversant I'echangeur basse temperature 30 est 
r§guie par la pompe 32. Le liquide caloporteur circulant 
dans I'echangeur 22 refroidit I'air d'admission en lui c6- 
dant des frigories. 

[0028] Pour rechauffer Pair d'admission, afin par 
exemple de regenerer le filtre a particules 19, la vanne 
de repartition 28 est reglee de fa^on a raccorder I'echan- 
geur themnique 22 air d'admlsslon/liquide caloporteur 
au second circuit 26 de liquide caloporteur chaud. Le 
liquide caloporteur circulant dans I'echangeur 22 re- 
chauffe Tair d'admission en lui cedant des calories. 
[0029] Sur la figure 3, on a represents un dispositif 20 
de regulation themnique de I'air d'admission seion un 
deuxieme mode de realisation non revendique qui dif- 
fere du premier mode par le fait que la vanne trois voles 
28 est dans ce cas de type proportionnel. 
[0030] Cette vanne trois voies 28 peut etre reglee de 
fa^on k raccorder I'echangeur themnique 22 air d'admls- 
slon/liquide caloporteur aux premier 24 et second 26 cir- 
cuits de liquide caloporteur a la fois. En reglant le me- 
lange des liquides caloporteurs chaud et froid grace a 
la vanne proportionnelle 28, on peut rSgler relatlvement 
precisement la temperature du liquide caloporteur tra- 
versant i'echangeur 22 et done la temperature de I'air 
d'admission. 

[0031] Dans certains types de moteur, une partie des 
gaz d'echappement est remise en circulation avec I'air 
d'admission k I'aide de moyens classlques approprl6s. 
Ces gaz d'echappement sont communement appeles 
gaz d'echappement recircules EGR (Exhaust Gaz Re- 
cycling). Ces dernlers, melanges avec I'air d'admission 
k I'aide de moyens classlques appropriSs, sont ren- 
voy§s vers le moteur 10. 

[0032] Le dispositif 20 de regulation themnique de I'air 
d'admission selon les modes de realisation de I'inven- 
tion revendiques et representes sur les figures 4 et 5 
pemnet egalement de reguler la temperature des gaz 
d'echappement recircules dans le but notamment 



d'abaisser la temperaturd^^bs gaz avant d'etre me- 
langes k I'air d'admission et renvoyes vers le moteur 1 0. 
[0033] A cet effet, un echangeur themnique 34 gaz 
d'echappement recircuies/liquide caloporteur est rac- 

5 corde en derivation k I'echangeur themnique 22 air d'ad- 
misslon/liquide caloporteur Le flux de gaz d'echappe- 
ment recircules traversant I'echangeur themnique 34 est 
represente sur les figures 4 et 5 par des fieches orien- 
tees de gauche k droite. 

10 [0034] Dans le troisieme mode de realisation de I'in- 
ventlon represente sur la figure 4, le dispositif 20 com- 
prend une vanne de repartition trois voies 28 par exem- 
ple de type tout ou hen (similaire k la vanne representee 
sur la figure 2) ou bien de type proportionnel. 

15 [0035] Toutefois, dans ce troisieme mode de realisa- 
tion, la troisieme vole 28C de la vanne de repartition est 
raccordee a la fois k I'entree de liquide caloporteur dans 
i'echangeur themnique 22 air d'admission/liquide calo- 
porteur et k une entree de liquide caloporteur dans 

20 I'echangeur themnique 34 gaz d'echappement recircu- 
ies/liquide caloporteur, par un conduit 36 commun aux 
premier 24 et deuxieme 26 circuits de liquide calopor- 
teur. 

[0036] Par ailleurs, une vanne 38 de regiage du debit 
25 de liquide caloporteur dans I'echangeur themnique 34 
gaz d'echappement recircuies/liquide caloporteur relle 
le conduit commun 36 a I'entree de cet echangeur ther- 
mlque 34. La vanne de regiage 38 est de type classique, 
par exemple de type tout ou rien ou de type proportion- 
so nel. 

[0037] Pour refroidir, d'une part, les gaz d'echappe- 
ment recircules, et d'autre part, I'air d'admission k la sor- 
tie du compresseur 18, la vanne de regiage 38 est 
ouverte et la vanne de repartition 28 est regiee de fagon 
35 a raccorder I'echangeur themnique 22 air d'admission/ 
liquide caloporteur au premier circuit 24 de liquide calo- 
porteur froid comme decrit pour le premier mode de rea- 
lisation de I'invention. 

[0038] La repartition des debits de liquide caloporteur 
40 dans chacun des echangeurs 22, 34 peut etre regiee en 
reglant la vanne 38. 

[0039] Pour rechauffer I'air d'admission, la vanne de 
regiage 38 est femnee et la vanne de repartition 28 est 
regiee de fagon a raccorder I'echangeur themnique 22 

45 air d'admlsslon/liquide caloporteur au second circuit 26 
de liquide caloporteur chaud comme decrit pour le pre- 
mier mode de realisation de I'invention. 
[0040] Dans le quatrieme mode de realisation de I'in- 
vention illustresurlafigureS, I'echangeur thermique 22 

50 air d'admission/liquide caloporteur du dispositif de regu- 
lation themnique 20 est raccorde k un troisieme circuit 
40 de liquide caloporteur dit tres froid, plus froid que le 
liquide caloporteur du premier circuit 24. Ce troisieme 
circuit 40 est par exemple couple themniquement avec 

55 une source froide d'une pompe a chaleur du vehicule 
destinee notamment a la climatisation de I'habitacle de 
ce vehicule, cette source froide cedant des frigories au 
liquide caloporteur tres froid. 



7 



EP1 170 498 A1 



8 



[0041] Le liquide caloporteuri^^Bnt dans le trolsi^- 
me circuit 40 est de pr6f6renceun melange d'eau et 
d'antigel, comme le liquide caloporteur des premier 24 
et second 26 circuits. 

[0042] De pr^f^rence, dans ce quatri&me mode de 5 
realisation, la vanne de repartition 28 est de type quatre 
voies et comprend, en plus des trois voles 28A k 28C 
d^crites k propos des modes de realisation precedents, 
une quatrieme vole d'entree de liquide caloporteur 28D 
raccordee au trolsieme circuit de liquide caloporteur 40. io 
[0043] L'echangeur thenmique 22 air d'admission/li- 
qulde caloporteur est alimente en liquide caloporteur 
tres frold notamment pour optimiser le fonctionnement 2. 
du moteur 10, plus particulierement quand ce moteur 
10 fournit un couple eieve, par exemple lorsque que le 
vehicule monte une cote. 

[0044] En variante, Ietroisiemecircuit40pourraitcon- 
tenir un liquide caloporteur dit tres chaud, plus chaud 
que le liquide caloporteur du deuxieme circuit 26. Ce 
troisieme circuit 40 poun^alt etre dans ce cas couple 20 3. 
themniquement avec une source chaude d'une pompe 
k chaleur du vehicule. 

[0045] Selon cette variante, le troisieme circuit 40 de 
liquide caloporteur tres chaud pourrait etre utilise pour 
rechauffer rapidement Tair d'admission en vue notam- 25 4. 
ment de la regeneration du filtre k particules. 
[0046] Panni les avantages de I'invention, on notera 
que rutilisation d'un seul echangeur themiique 22 air 
d'admission/llqulde caloporteur pour refroldir et/ou re- 
chauffer I'air d'admission permet de simplifier I'installa- 30 
tlon de regulation themiique de cet air d'admission par 5. 
rapport a une installation dassique k deux echangeurs 
thennlques. 

[0047] De plus, l'echangeur themnlque 22 air d'admis- 
sion/liquide caloporteur utilise en mode ref roidissement 35 
est plus efficace que l'echangeur themiique air/air utilise 
dans retat de la technique pour refroldir I'air d'admissi- 6. 
on. 

[0048] Par ailleurs, l'echangeur themiique 34 gaz 
d'echappement recircuies/liquide caloporteur peut etre 40 
facilement integre dans rinstallation de regulation ther- 
mique. Plus particullerement, l'echangeur themiique 22 
air d'admission/liqulde caloporteur et l'echangeur ther- 
mique 34 gaz d'echappement recircuies/iiqulde calo- 
porteur peuvent etre agences dans un meme module, 45 
ce module pouvant etre integre dans un ensemble mo- 7. 
teur ou separe de cet ensemble moteur. 



Revendications so 

1. DIspositif de regulation themiique de I'air d'admis- 
sion d'un moteur k combustion inteme (10) de ve- 8. 
hicule automobile, du type comprenant un echan- 
geurthermique(22)alrd'admission/liquidecalopor- 55 
teur raccorde ^ un premier circuit (24) de liquide ca- 
loporteur dit frold, destine k refroidir i'air d'admissi- 
on, et un deuxieme circuit (26) de liquide calopor- 



teur dit chaud, destirl^Hchauffer I'air d'admissi- 
on, par rintennediairede moyens (28 ; 38) de re- 
partition des liquides caloporteurs froid et chaud 
dans l'echangeur themiique (22) air d'admission/li- 
qulde caloporteur, caracterise en ce que le moteur 
emet des gaz d'echappement en partie recircuies 
et en ce que le dispositif comprend de plus un 
echangeur thermique (34) gaz d'echappement re- 
circuies/liquide caloporteur raccorde en derivation 
k l'echangeur themiique (22) air d'admission/liqui- 
de caloporteur. 

Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le premier circuit (24) de liquide caloporteur 
froid comprend un echangeur thermique (30) air/li- 
quide caloporteur frold, dit echangeur basse tem- 
perature, porte de preference par une face avant 

(31) du vehicule automobile. 

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que le liquide caloporteur froid est mis en cir- 
culation dans le premier circuit (24) par une pompe 

(32) . 

Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 k 3, caracterise en ce que le deuxieme cir- 
cuit de liquide caloporteur chaud (26) est raccorde 
^ u n circuit de ref roidissement du moteur ^ combus- 
tion inteme. 

Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que le deuxieme cir- 
cuit de liquide caloporteur chaud (26) est raccorde 
a un echangeur themiique formant une source 
chaude de pompe a chaleur. 

Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que I'air d'admission 
est entralne, k une pression superieure k la pres- 
slon atmospherique, a travers l'echangeur thermi- 
que (22) air d'admission/iiquide caloporteur par un 
ensemble turbo-compresseur muni d'une turbine 
(16) entrainee par des gaz d'echappement du mo- 
teur a combustion interne (1 0). 

Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que l'echangeur ther- 
mique (22) air d'admission/iiquide caloporteur est 
raccorde a un troisieme circuit (40) de liquide calo- 
porteur dit tres froid, plus froid que le liquide calo- 
porteur du premier circuit (24). 

Dispositif selon i'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que l'echangeur ther- 
mique (22) air d'admission/liqulde caloporteur est 
raccorde a un troisieme circuit (40) de liquide calo- 
porteur dit tres chaud, plus chaud que le liquide ca- 
loporteur du deuxieme circuit (26). 
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9. 



Dispositif selon Tune queli^^b des revendica- 
tions 1 k 8, caracterise en ce que las moyens de 

repartition comprennent une vanne de repartition 
(28), h au moins trois voies, de type tout ou rien, 
comprenant une premiere vole (28A) d'entr^e de li* 
quide caloporteur raccordee au premier circuit (24) 
de iiquide caloporteur, une deuxi^me voie (28B) 
d'entr^e de Iiquide caloporteur raccord6e au 
deuxi^me circuit (26) de Iiquide caloporteur et une 
troisi^me voie (28C) de sortie de Iiquide caloporteur 
raccordee k une entree de Iiquide caloporteur dans 
r^changeur themnique (22) air d'admission/liquide 
caloporteur. 



10 



Diesel, est raccorde^^e ligne d'^chappement 
(14) munie d'un filtre k particules (19). 

15. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions pr6c6dentes, caracterise en ce que le Iiquide 
caloporteur est un melange d'eau et d'antigel. 



10. Dispositif selon i'une quelconque des revendica- is 
tions 1 k 8, caracterise en ce que les moyens de 

repartition comprennent une vanne de repartition 
(28), a au moins trois voies, de type proportionnel, 
comprenant une premiere vole (28A) d'entr^e de Ii- 
quide caloporteur raccordee au premier circuit (24) 20 
de Iiquide caloporteur, une deuxi^me voie (28B) 
d^entr^e de Iiquide caloporteur raccordee au 
deuxieme circuit (26) de Iiquide caloporteur et une 
troisieme voie (28C) de sortie de Iiquide caloporteur 
raccordee k une entree de Iiquide caloporteur dans 25 
I'echangeur thennique (22) air d'admission/liquide 
caloporteur. 



11. Dispositif selon la revendication 7 ou 8 prise en 
combinaison avec la revendication 9 ou 10, carac- 30 
terlse en ce que la vanne de repartition (28) com- 
prend une quatrieme voie (28D) d'entree de Iiquide 
caloporteur raccordee au troisieme circuit (40) de 
Iiquide caloporteur. 

35 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 9 a 1 1 , caracterise en ce que la troisieme voie 
(28C) de la vanne de repartition est raccordee a la 
fois k I'entree de Iiquide caloporteur dans I'echan- 
geur thennique (22) air d'admission/liquide calopor- 40 
teur et k une entree de iiquide caloporteur dans 
rechangeur thennique (34) gaz d'echappement re- 
circules/liquide caloporteur, par un conduit (36) 
commun aux premier (24) et deuxieme (26) circuits 

de Iiquide caloporteur. 45 



1 3. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en 
ce que les moyens de repartition comprennent une 
vanne (38) de reglage du debit de Iiquide calopor- 
teur dans I'echangeur thennique (34) gaz d'echap- so 
pement recircuies/liquide caloporteur reliant le con- 
duit commun (36) et Tentree de cet echangeur ther- 
mique (34) gaz d'echappement reclrcules/liquide 
caloporteur. 

55 

14. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que le mo- 
teur k combustion inteme (1 0), par example de type 
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